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Capitolul |

specifice
Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si
a inecuatiilor

Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea
operatiilor cu numere intregi

Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate
in multimea numerelor intregi

Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizand
numerele intregi

Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea
ecualiei sau inecuatiei obtinute si interpretarea rezultatului

. Numadr intreg. Multimea numerelor intregi.
Opusul unui numadr intreg. Reprezentarea pe
axd a numerelor intregi

La televizor sau la radio auziti zilnic ,,buletinul meteo”.
Temperaturile pot fi pozitive, zero sau negative.

+3°C  seciteste ,,plus 3 grade Celsius”

+28° C  se citeste ,,plus 28 de grade Celsius”

-5°C se citeste ,,minus 5 grade Celsius”

—14° C  se citeste ,,minus 14 grade Celsius” | @¢|
Temperaturile negative, zero sau pozitive se inregistreaza cu ajutorul v

termometrului. |

Daci dorim si stim indltimea unui munte
sau reperele unei epave de pe fundul ocea-
nului, inseamna ca dorim si stim altitudinea.
Altitudinea se misoard ludnd ca reper nivelul
miirii, care este considerat zero (0) metri.

Viarful unui deal sau indl{imea unui munte
se exprimi printr-un numir precedat de
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semnul . +”, iar un punct de pe fundul unui ocean se exprima printr-un numar precedat
de semnul ,=".
In cadrul firmelor comerciale se folosesc notiunile de credit, debit si sold.

Exemple:

I. In luna septembrie, o firma a incasat 10 000 lei pe marfa vanduta (creditul este
+10 000 lei) si a cheltuit 5000 lei (debitul este —5000 lei). Soldul acestei luni este pozitiv,
adica +5000 lei, deoarece s-a incasat mai mult cu 5000 lei decit s-a cheltuit.

2. In luna octombrie, o firma a incasat 300 000 lei (creditul este +300 000 lei) si a
cheltuit 400 000 lei (debitul este —400 000 lei). Soldul acestei luni este negativ, adici
—100 000 lei, deoarece s-a incasat mai pugin cu 100 000 lei decat s-a cheltuit.

In exemplele date s-au Intdlnit numere precedate de semnul ,+” sau de semnul ,—".
Aceste numere sunt numnere intregi.

Se numeste numéar intreg numarul natural 0 sau orice numar natural diferit de 0
precedat fie de semnul ,,+” (plus), fie de semnul ,,-” (minus).

Oi)‘it‘l'r-{ii;:

® Multimea numerelor intregi se noteaza cu Z.

® Multimea {+1, +2, +3, ...} este o submulfime a multimii numerelor intregi, se
noteazi cu 7' §i se numeste multimea numerelor intregi pozitive.

® Multimea {-1, -2, -3, ...} este o submultime a multimii numerelor intregi, se
noteaz cu Z  si se numeste mul{imea numerelor intregi negative.

® Multimea numerelor intregi negative impreuni cu multimea numerclor intregi
pozitive si cu numaérul natural 0 formeaza multimea numerelor intregi, adicd, avem:
Z=7"0w{0} U Z sinotamZ={..,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}

® Multimea {0; +1; +2; +3; ...} se numeste multimea numerelor intregi nenegative.
# Se numeste opusul unui numir intreg diferit de zero acel numar intreg care sc
obfine din numarul intreg considerat prin schimbarea semnului acestuia. Opusul
numdrului Intreg 0 este numdrul intreg 0. Opusul numarului intreg +2 ¢ste numarul
intreg —2, iar opusul numarului intreg —5 este numarul intreg +5.

® Numerele intregi pot fi reprezentate pe axa numerclor. Axa numerelor este o
dreaptd pe care am fixat: un punct numit origine, un sens pozitiv si o unitate de

masura.
L.1m.
o B’ A’ 0 A B C
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
Sa reprezentam pe axa numerelor si numerele naturale.
u.m.
1 2 3
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3



Se observa ca orice numar natural 7-coincide ‘cu numarul intreg +# $i notim +n = n.
. * -
Astfel, sepoate scrie ‘N =7 sau N &' Z.

Numirul 0 nu este nici pozitiv si nici negativ.
Numerele intregi negative sunt folosite pentru a descrie: addncimi sub nivelul
marii, temperaturi exprimate in grade Celsius sub limita de inghet, datorii.

. In ziua de 2 februarie 2009, la ora 6 dimineata, temperatura a fost de —9°C (minus 9
grade Celsius).

. In Oceanul Atlantic s-a gasit, la addncimea de 4375 m, o epavid. Adancimea poate fi
exprimata ca fiind —4375 m, raportatd la nivelul marii.

'. Pasul Predeal se afla la inaltimea de 1040 m. Altitudinea Pasului Predeal, raportata
la nivelul marii, poate fi exprimata ca fiind +1040 m.

.. Daca incasarile unei societiti comerciale au fost de 5 milioane lei si plapile au fost
de 3 milioane lei, atunci soldul este de 2 milioane lei (+2 milioane lei).

. Daca incasarile unei societati comerciale au fost de 2 milioane lei si platile au fost
de 3 milioane lei, atunci soldul este negativ (—1 milion let), adicd societatea are o datorie
de 1 milion de lei.

Priviti axa numerelor si observati ¢ cxistd puncte egal departate de origine. Punctele 4
si A', punctele B si B’ sunt egal departate de originea axei. Dacid doud numere nenule
corespund pe axa la doud puncte egal depértate de punctul O (originea axei), atunci cele
doud numere sunt opuse.

Numerele —1 si 1 corespunzatoare punctelor 4'si A sunt opuse.
Numerele -3 si 3 corespunzatoare punctelor C’si ' sunt opuse.

In general, daca notim cu g un numar natural nenul, atunci:
opusul numarului intreg pozitiv +a esle numarul intreg negativ —«;
# opusul numdrului intreg negativ —a este numarul intreg pozitiv +a.

# Opusul numérului negativ -3 se noteazd cu — (—3) si este egal cu numarul pozitiv +3,
adica — (-3) = +3.
Opusul numarului pozitiv +4 se noteaza cu — (+4) si este egal cu numarul negativ
-4, adica — (+4) = 4.

activitdti de invdtare

Completafi corect propozitiile:

a) Orice numar natural este ... .

b) Opusul unui numar intreg diferit de zero este ... .

¢) Axa numerelor este ... .

Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere ntregi:

a)-5,+1;0;-1; +2; 4; b) —7; +4; -3; 0; +13; -2; +5:
c)-5;-3:4,-7; 3;+5; d) 50; -50; 30; —20; +20; 10; —10: 0.

Matematicd. Clasa a VI-a
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Precizati care dintre numerele de mai jos sunt naturale si care sunt intregi:

a)-17;+3; 0, %;—13; 41; b) -3; 0; 83; +15; +43; -17.

. Care dintre incluziunile urmaétoare este corectd: N  Z sau 7 — N?

Justificati. Dati exemple.

5. Se considerd mulfimea 4 = {--3, 0, 2}. Scrieti toate submultimile multimii A4.
» Completati tabelele de mai jos:

a) | a

a |+3 (140 +11-13 2 [-3[4 |7 +5 -12]
OO P D T
| —a | 15|+13| 0 [-17] 2 -1 |1 | -7 |+5|+4|-5
© . a |3 [0 |43 F 13 +4 -8

| |71 | [—14[+15] [-12] 17

Pe 0 axd avem reprezentate numerele:

4 3 N s +4
a) Scriett numerele intregi pozitive reprezentate pe axa.
b) Scrieti numerele intregi negative reprezentate pe axi.
¢) Scrieti perechile de numere intregi opuse reprezentate pe axa.
d) Sunt numere naturale reprezentate pe axa?
Scrieti multimea A, formati din opusele elementelor multimii:
a) M={-2,+3,0,-444, -3, +7, +2}; b)M={xe Z|4<x<3}.
Precizati numerele care au, respectiv, opusele: -7, +5, -3, 0, +2, -1, +6, —4.
Scrieti cite trei elemente apartinind multimilor:
) N; b) Z; c) Z\N; HZnNN; e) Z.; D) Z-.

Scrieti numerele intregi in fiecare dintre cazurile:

a) sunt mai mari decat —4 si mai mici decét +3;

b) sunt mai mici sau egale cu 4 gi mai mari sau egale cu-3;

¢) sunt cinci numere intregi consecutive, cel mai mic dintre ele fiind —3.
Fie girul de numere intregi: —14,-7, 0, ..., 28.

a) Completati numerele care lipsesc din gir.

b) Scrieti opusele numerelor din gir.
Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

a)2,5€ Z; b)-3,7¢ Z; c) % e 7Z; d)-4e 7Z;
e)t2e NnZ; )-7e Z\N,; e NnZ=27; hWNUZ=2Z;
)N\Z=0; N Z\N=; k) +5€ N\Z; h4e NnZ



4. Fie multimea M = {-4; 14; 3,(3);-7,2; 0; +5}.

Determinati elementele multimilor:

A={x|xe Msixe Z}; B={x|xe Msixe N}; C={x|xe Msixe Z\N}.
Fie multimea M = {+5,-7,-4,0,2,-9,-1,+8, +3, 4}.

Precizati multimile urmatoare, enumerand elementele acestora:

a) A = {x | x € M, x numir intreg nenegativ};

b) B= {x|x € M, x numir par};

¢) C= {x|x € M, x numar negativ impar};

d) D= {x|x € M, x numar nenul par}.

15, Determinati elementele multimilor:

A=Iixlxe Z, 5<x<2}; B={x|xe Z', -2<x<4}.
Reprezentati pe axa numerelor elementele mulfimilor:

NA={x|xe Z,3<x<4};

b)B={xlxe Z -5<x<-2s51-2<x<4};

OC={x|xe Z,-T<x<2514<x<-1};

d)D={x|xe Z,x=>-3sixe N}.

a) Scriefi numerele intregi negative pare mai mari decat —11.

b) Scrieti numerele intregi negative impare cuprinse intre —16 si -9.

Scrieti 7 numere intregi consecutive in fiecare dintre cazurile:

a) cel mai mic este —3;
b) cel mai mare este +5;
¢) exact patru dintre ele sunt nenegative.

Temperatura aerului la o altitudine de 2 350 m este de 7°C, iar la o altitudine de 4 350 m
este de —3°C. Considerand ci temperatura descreste proportional cu cresterea altitudinii,
calculati cate grade ar fila 5 150 m altitudine.

Se considera punctele 4, B, C, D, E s1 F de coordonate: —5; +2; 1; =3; +4; —1.

a) Luand ca unitate de masurd 1 cm, reprezentati pe o axa punctele.
b) Calculati distanta dintre punctele 4 si £, apoi distanta dintre punctele B si D si
distanta dintre punctele E si £

Se considerd punctele 4 si B de coordonate —5 §i respectiv 3.

a) Reprezenta{i pe o axd de coordonate cu originea in O punctele §i notafi cu M
mijlocul segmentului 45.
b) Calculati O4 + OB + AM + AB.
3. Se considera doud puncte 4 si B pe axa numerelor, ale caror coordonate sunt —x $i x.
a) Dacd punctul O reprezinta originea axei si AB + SOB = 14, calculati-1 pe x.
b) Daca 340 + 5BO = 16, calculati-1 pe x.

Se considera doua puncte M si V.
a) Reprezentati pe axa numerelor punctele M si N, astfel incat distanta de la M la
originea axei sa fie de 3 u.m. si distanta de la originea axei la N sa fie egald cu 5 u.m.
b) Scrieti coordonatele punctelor M si V.

Matematicd. Clasa a VI-a
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25, Pe axa numerclor se considerd-puictele’ si B de coordonate ~11 si respectiv 44. Se
parcurge distanta dintre 4 si B.

a) Calculagi ce procent din distanta s-a parcurs in momentul trecerii prin punctul M de
coordonata 22.

b) Ce coordonati trebuie sa aibd punctu!l M pentru ca procentul parcurs din distanta si
fie de 40%7?

(=33 1.2, Modulul unui numér intreg.
Compararea si ordonarea numerelor intregi

Se spune cd un numdr intreg ¢ este mai mare decat 0 si notim a > 0 daci g este un
numir intreg pozitiv.
Deci,ae Z,a>0 & ac 7.

Se spune ci un numdr intreg a este mai mic decdt 0 si notim a < 0 daci a este un
numir intreg negativ.

Deci,ae Z,a<0&aecZ" .

Modulul unui numiir intreg pozitiv sau valoarea absoluti a unui numir intreg pozitiv
este acel numéir, modulul numirului intreg 0 este 0 si modulul sau valoarea absoluti a
unui numir intreg negativ este opusul acelui numir.

z, dacaz>0

Deci, [z‘ =40, dacaz=0.
—z, daciz<0
Exemple: [2] =+2;[0|=0; ]3| =~ (-3)=+3=3.
PROPRIETAT!:
e |z| >0, oricare ar fiz € Z*;
s zl=0&2=0;
elzl € N, oricare ar fiz € Z;

o |z| = ||, oricare ar fiz € Z.

Pentru numere intregi avemn ordonarea:
sac Z-=a<(;

ed€ Z+ = a> 0

eac Z_sibe Zy=a<bh;

eac Zi,be Zisila<|b| = a<b;
sac Z.,be Z sila<|b|= a>b.
Observa;ie:

Dintre doua numere intregi, intotdeauna, pe axa numerelor, cel mai mic se afli la
stinga celui mai mare.



2 activitati de invatare @ & @
AR R

Completati corect propozitiile:
a) Valoarea absolutd sau modulul unui numar intreg negativ este ... .
b) Valoarea absoluti sau modulul unui numar intreg pozitiv este ... .
¢) Un numar intreg x este mai mare decdt 0 dacd ... .
d) Un numar intreg y este mai mic decét 0 daca ... .
a) Ordonati cresctor numerele intregi: +5; —13; +2; —1; 0; +15; —10.
b) Ordonati descrescator numerele intregi: —15; +32; 0; —4; 2; 5; 7.

. Precizati numerele intregi cuprinse intre numerele:
a)-3si-11; b) —4 s1+2; c) +2 51 -5,
a) Scrieti toate numerele intregl mai mari decdt —4 si mai mici decat 3.
b) Scriet1 3 numere negative mai mari decét —-10.
a) Determinati x € 7, astfel incat numerele: -3, -2, x, 3, 4 s fie ordonate crescator.

b) Determinati x € Z, astfel incat numerele: 3. 2, x, -3, —4 s fie ordonate descrescator.

Completati tabelele de mai jos:

a) [ a [ 3 +6 | A4 [+ [39]-101] 0 [ 7 [ 2]+ [-13]
|a| ' l |

b)[a [ST 0 [+]-11] 7 _ [ [l
-a ' ' ' S [ S5 [ -1 ] 41+6 |
Jal ]

Aflati x, stiind ¢a x| = 5.
Stiind ¢4 [x] este un numar intreg si 3 < x| < 5, atlati x.
Stabiliti valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:

a) |-5] = [+5; b) |-11] > |+9]; c) |-3<|-2f;
d) 15> |-15]; e) -4 = 4; 171> -5+ |-4l;
g) |-2|=-2; h) [+1]=-1; iy [+8=8.

Scrieti in patrat unul dintre simbolurile: ,,<”, ,,=", ,>”, astfel incat s obtineti pro-
pozitii adevirate:

a) -3l ] 0; by =5 117 09 [

d) =14/ [_]14; 90 [ ]2 B 1-16) [] H16};
g+ [ 147 19 [ |17 i) +13 []-s.

. Determinati modulul urmatoarelor numere intregi:

+2’ _4’ +5’ _32’ 4+ 3’ 7. 7_727 0, (3202i _ 320 _ 32019‘)‘
Caleulati: |-3]; [-5[: [3+2—4f; H-=2l: 3% H-55 H-7P.
Ordonati crescitor numerele:

)~ -5~ (2% = 3% ~ |3 | 2019 - |17

b) —14; 7 3; - [49 — 17); - |37 20 163 - 21).
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. Ordonati descrescator numerele:

a)=7; +2:0:4-11;49;-4; 5; B) [100%; + |-3; — |-10; — -57)% [-3]; 7H2; — |71~
Determinati cardinalul urmatoarelor multimi:

A={x|xe Zsilx] <4}, B={x|xe Z si-7<x<7}:

C={x|xe Zsilx|+]x+1=0}; D= {x|xe Z,x impar si x| < 7}.

Fie multimile: 4 = {x € Z | |x| <5} si B= {x € N ||x| <5}.
Stabiliti care dintre urmitoarele relatii sunt adevarate:
a)A = B, b) A C B; c)Bc4, d)AnB=B8.
Fie multimile: 4 = {x |x € Z, 2<x<4}; B={x|x € Z, |x] <3).
Calculati: A B, AN B,A\B, B\ A.
Fie multimile:
A={+3,-4,+2,-5,0}; B={-7,42,-5,+4,+3};
C={xe Z||x e A} D={xe Z| x| € B}.
Calculati C n D.
Aflati numerele intregi x si y, stiind cd urmatoarele multimi sunt egale:
{2, x|, 7, -8} = {|-2], 5, [¥|, =8} . Scrieti apoi multimile.
Determinati x € Z astfel incat:
a) x| <2; b) x| < 3; c) x| £0; d)2< ¥ <5,
Determinati x € Z siy e Z astfel incit numerele intregi:
a)—4, -3, x, v, 7 sa fie ordonate crescitor;
b) 4, 2, y, -2, —4 sa fie ordonate descrescator.
Determinati x € Z astfel incat:
a) x| = +2; b)l=x|=+3; o) x|=0; d) x| = 4.
Fie multimile M= {3,4,0,2}, N={11,+3,7,-2},4={xe Z||x e M} siB={xe 7|
[x| € N}. Sunt disjuncte multimile A si B?
Determinati x € 7Z, stiind ca:
a) x —3|=0; b) [x—2|+3x— 6| =0; o) x| +x—4|=0;
d) |x —2020{ — -2021] = 0; €) [x| +2005 - (Jx] + 1) =4 011.
Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) pentru orice x € {2, -1, 1, 2}, x| <3;
b) pentru orice x € {1, 2}, |x| <2;
c)Dacid={x|xe Z"si|]x|<2}siB={-2,~1,1,2}, atunci 4 = B;
d)Daca4=1{-1,0,1} siB={x|x€ Zsilx| <4}, atunci 4 < B;

e){x|xeZsi<TiNni{x|xe Zsix| =27} =.

Determinati elementele multimilor: 4 = {x | x € Z, |x| <4 si x| = —x!,

B={x|xe Z,Ix|<4si|x]=x},4"B,A\B,B\4, A U B.



